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tvänne, of^er hvarandra ställda, af hvilka den öfra for- 
blifver vegetationscell, den undra utgör början till en 
stängelled. Denna undra cell delar sig vidare i tvänne, 
likaledes öfver hvarandra ställda nya odier, af hvilka den 
öfra, utan att betydligt forlänga sig, delas i riktningen 
af sin axel uti flera celler och ger upphof åt leden (den 
cellkropp, från hvilken bladen och de normala sidoknop- 
parne samt svqpeta^garae och de peri^ska rören, der 
sådana finnas, framkomma). Den undra cellen deremot 
delar sig icke, men tillväxer starkt i längden och ger 
upphof åt mellanleden. Under tiden 46lar sig vegetations^ 
käglan ånyo i tvänne celler, af hvilka. den undra ger 
upphof åt en ny stängelled, den öfra förblifver vegeta- 
tionscell, och sä allt framgent. Detta är terminalknop- 
pen hos Characeerna. 

Från vinkeln af det äldsta eller de tvänne äldsta 
bladen i hvaije krans framkommer en, sällan flera knop- 
par, normala sidoknqppar. Hos Charce är blott det äld- 
sta, hos de flesta Nitéll(B äfven det näst äldsta bladet 
knoppalstrande. Stundom händer hos Charse, att flere gre- 
nar nästan samtidigt utvecklas från samma krans; men 
de komma då alla från det äldsta bladets vinkel. Hos 
Chara Joetida har jag sålunda funnit tre, nämligen en 
mindre på hvardera sidan om den primitiva, och professor 
Braun uppgifver*), att han hos Ch. fragilis observerat flere 
grenar, som framkommit från samma bladkrans. Dessa 
sekundära sidokuoppar stå på gränsen till adventivknop- 
par. Men alldenstund de normalt förekomma i alla blad- 
kransarne, samt hos de flesta tillsammans växande exem- 



«) Anf. st. p. 20. 
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plaren, bor man vél an^ dem for normala. De före-» 
komma i synnerhet hos de långbladiga formerna. De 
bägge sedermera tillkomne knoppame utvecklas icko sam- 
tidigt^ utan så, att den^ som ligger närmaBt det andra 
bladet i ordningen (den till höger, från centrum &edt), 
ar något tidigare och starkare. Hos de flesta Niiellm 
utvecklas der emot tvänne grenar från hvaije krans, näm- 
ligen frän det äldsta och näst äldsta bladets vinkel. Sär- 
deles regelbundet och tydligt ser man detta bos Nttella 
fiexilis Äg, och de närstående arterna. Hos de till sub- 
genus Tolypella hörande arterna, naraL pol^sperma, 
Stenhamnutriana och när beslag tade^ är förhållandet det- 
samma, hvad de öfre kransarne beträffar; men från de 
nedre framkommer en otalig mängd grenar, och det icke 
blott från de tvänne äldsta, utan från samtliga bladens 
vinklar och t* o. m. från den undre delen af leden, så- 
ledes extra-axUlärt. De sekundära grenarne framkomma 
icke heller här samtidigt, utau man finner alla möjliga 
utrecklingsstadier. Såsom varande egentliga adventiv- 
knoppar, skola dessa längre fram afhandlas. 

De normala sidoknopparne utväxa vanligen genast, 
rå att de tydligen kunna skönjas, innan de blad^ i hvil- 
kaa vinklar do framkomma, hunnit sin fulla utveckling. 
Stundom inträflEar dock, att de framkomma senare, ja 
t. o. m. lorst under ett följande år, i hvilket fall de tjena 
såsom öfvervintringsorganer. Stundom synas de helt och 
hållet uteblifva eller åtminstone icke utväxa. 

De ur de normala sidoknopparne sig utvecklande 
grenarne skilja sig icke från hufvudstammen i något an- 
nat afaeende, än att de-jemförelsevis äro något svagare, 
eamt att hos de Charae, som hafva periferiska rör, dessa 
bos grenarues nedersta mellanled hafva sitt ursprung en- 
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dast oftranifrån, från grenens första led, i det icke hnf- 
vudst^onmens led deltager i deras bildande *). Någongång 
kan derföre inträåa, att denna mellanled till en del eller 
helt och hållet kommer att sakna barklager; det sist- 
nämnda inträffar dock endast i det fall, att den första 
leden, tillfolje af en allt för snabb utveckling af knoppen, 
kommer att blifva ofullständigt utbildad **). 

Det är tydligt, att de normala sidoknoppame efter 
sin utveckling fungera såsom hufvudstammär och gifva 
upphof åt nya sidogrenar från vinkeln af det äldsta eller 
de två äldsta bladen i hvar och en af sina kransar. 

Ädventivknopparne äro sådana knoppar, som fram- 
komma från något annat ställe af en stjelkled, än vinkeln 
af det första och andra bladet, samt från bladets eller 
rotens leden 

Allteftersom ädventivknopparne redan vid sitt första 
framträdande äro försedde med en fullt utbildad termi- 
naJUaiopp <vegetationscell) eller icke, indelas de i tvänne 
slag: a) vanliga adventivinoppar, som vid sitt första 
framträdande hafva terminalknoppen fullständigt utbildad ; 
/?) Jcnqppgremur***), der terminalknoppen först sedermera 
utvecklas. 



*) Hos terminalknoppen och de senare intemodiema bos sido- 
^pppame deltager både den ofvan och nedan om en mellanled 
belägna leden i barklagrets bildande, så att de särskilda rören mö- 
tas på midten af mellanleden och der fläta sig tillsammans. De 
från den undre leden kommande rören äro dock till antalet ett 
mindre än de från den öfre, alldenstund från det äldsta bladets bas 
intet sådant utgår, utan i stället en knopp framkommer. 

••) Afven hos terminalknoppen kunna de periferiska rören stun- 
dom saknas, om utvecklingen skett mycket hastigt. 

*•*) Hvad namnet på dessa organer angår, så inser jag mycket 
väl, att det icke fullt uttrycker de dermed betecknade organemas 



Digitized by 



Google 



Aclyentivknopparne visa sig forst^ liksom terminal- 
knoppen och de normala sidoknopparne, såsom en enila 
cell, som något höjer sig öfver de omgifvande, hvarefter 
gången af utTecklingen blir densamma som hos terminal- 
knoppen och de normala ffidoknopparne *>. 

Detta slag af adventivknoppar skiljer sig till sin 
byggnad från de normala sidoknopparne genom en sva* 
gare utveckling af de första ledknutarne ocb de från 
dem uppkommande bilduingarne. Detta visar sig hos 
de med periferiska rör försedda Charae, deri genom att 
dessa rör saknas på en eller äera af de nedre mel* 
lanlederna samt på de första krans arnes blad, hvilka 
äfveu äro i saknad af bracteer och fructifications- 
organer. Hos ofri ga Charse äro adventivknoppame i sak- 
nad af svepe, bracteer och fructificationsorganer på de 
nedre kransarne, och hot NitellBe haf^a adventivknopparne 
de första kransames blad foga eller alldeles i^ke delade- 

Adventivknopparne aro först närmare beskrifne af 
Pringsheim, ehuru redan Kaulfuss *) och Bischoff ■> lem- 
nat tydhga figurer af adventivknoppar, som uppkommit 
från rotleden på groende Chara-plantor. Pringsheim be- 
tecknar dem med namnet "^NacUfössige Zweige,^ af deu 



^e&skaper ; men då det icke lyckats mig att finna någon mera pas- 
sande benämning, har JRg anselt mig böra til la vida re antag» denna, 
Bom dock uttrycker den htifvud sakliga skillnaden dessa oi^aner. 
emellan, nämligen, att stampartiet är det först utbildade och att 
yelfva knoppen njed bladpartiema kommer sedermera. 

') N. PHngsheim: "TJeber die Vorkeime u- die Nacktiiisaig© 
Zweige der Charen" (uti Jahrbiicber fur wlssenschaftliche Botanik* 
III Band. 2 Hft, Berlin 1064), pag. 299 och följ. 

") Kaulfasar "Erfahrungen iiber das Eeimen der Charen etc*" 
Leipzig 1825. Fig. 25» 

■) Bischoff; '^Die Kryptogamiechen Gewächse,'' l;ste Ldefenmg, 
Kumberg 1828. Fig. 46, 
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asledmng att den fimta mellanleden saknat barklager. 
Olämpligheten af detta namn visar sig tydligt deraf, att 
dessa delar förekomma icke allenast bos de med perife* 
ridca rör försedda Charse, hvilket Pringsbeim tyckes hafva 
förmodat, utan äffren hos Charse, som sakna sådana rör, 
och hos Nitellae. Men om man äfven boitser härifrån, så 
är det Pringsheimska namnet ändock olämpligt, alld^ai* 
stund det, såsom ofvanföre är visadt, kan inträSia, att 
såväl de normala sidogrename som sjelfva hufmds^elken 
på vissa delar kunna sakna de periferiska rören. Då nu 
härtill kommer, att utvecklingssättet är fullkomligt det* 
samma hos dessa trenne slag af knoppar, så är det all- 
deles otillbörligt att skilja dem på annat sätt, än som 
här blifvit gjordt, och genom namnet adventivknoppar är 
deras bufvudsakligaste egendomlighet uttrypkt. 

Pringsbeim^ som icke tyckes ifrån den fria naturen 
haft någon vidare kännedom om dessa organer, attdea-» 
stund han förskaffitt sig de flesta exemplar deraf^ som 
han haft att tillgå, genom att utsätta äldre stamdelar af 
Chara fragilis' för en onaturligt hög temperatur, bar en- 
dast kunnat se de former, som mer af^ika från det bos 
de normala knoppame vanliga förbållandet. Ty på sam* 
ma sätt som växter i allmänhet, genom att utsättas för 
onaturliga yttre förhållanden, skjuta långa och svaga 
skott samt ofta blifva ofullständigt utvecklade, så måste 
äfven förbållandet bUfva med Cbarer; och man kan ge- 
nom odling i hög temperatur tvinga dem att framalstra 
många besynnerliga former, som aldrig sjelfmant bildas i 
naturen. Pringsbeim bar ock vid sina undersökningar bålli^ 
ng uteslutande till en enda art, der bristen på barklager 
tyckes vara vida allmännare, ocb\knopparne i allmänhet 
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mindre normalt utbildade än hos flera andra arter, hvilka 

jag haf t' tiUlalle att undersöka, 

Efter Priugsheim anföra vi Lär några af de märkli- 
gaste olikheter, sura han iakttagit vid adventivknopparne. 

"a) Den nedersta mellanleden är helt och hållet na- 
ken, bärande en krans af alldeles nakna blad, som sakna 
leder. Detta är det mest afvikande fallet. .^ 

h) D&n nedersta mellanleden är naken, men dess 
blad äro sinsemellan olika, i det några ar o till en del 
försedda med barklager, andra helt och hållet nakna. 

€) Den nedersta mellanleden har ofullständigt bark- 
lager"^), men bladen äro normalt utbildade. I detta sista 
fall är redan det andra internodiet fullt normalt bildadt»** 
é^ Af dessa trenne slag framkomma de under a) ock 
h) anförda vanhgast vid odling i hög temperatur. Det 
tredje slaget förekommer deremot vanligast i naturen, åt* 
minstone hos de arter, Ch. foetida och Ch. Mspida, hoa 
hvilka jag isynnerhet sett sådana knoppar bildas i na- 
turen. Ett undantag härifrån göra dock de från rotleden 
på groende plantor framkommande adventivknoppar, hvilka 
alltid äro sådana, som under a) uppgifves* 

Stundom finner man öfvergång^ix mellan de vanliga 
advcntivknopparne och knopp gr enar ne< Så t. ex- intraf- 
&x någongång, att adventivknopparnes företa mellanled 
mtgöres af flera celler**). 

Adventivknopparne förekomma ganfika allmänt i na^ 



•^ *) I det <!e särskilda rören, bobi iknlle bilda detsammö, icke 
fliiltit sig tilleammans för att omgifva stjelken, utan äro riktade 
a tåt och nedhänga säsom ett sltagg ifrån leden_ 

**) Detta tyokea ofta intråffii hos Nit* Stenhammariana och tro- 
ligen ar det på sådana fall^ Bom Wallinaii grundat Bin oprgi^t» *** 
meUatiledema boa denna art atundom äro ledade. 
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turen, och det är synnerligen lätt att genom odling fram- 
tvinga dem» Jag har sett dem hos alla arter, som jag varit i 
tillfälle att undersöka. I de flesta fall har jag sett dem 
frambragta i fria naturen och har endast utaf ett par 
arter, som icke växa i granskapet af Lund,' varit nödsa- 
kad att nöja mig med sådana, som blifvit framtvingade 
genom odling. 

Till slut torde det vara lämplligt att anföra de olika 
delar af växten, hvarifrån adventivknoppame kunna fram- 
komma. 

SynnerUgen alhnänt framkomma adventivknoppame 
frän de första lederna af groende plantor. Så har jag 
funnit dem hos Gh. Wallrothii, foetida, intermedia, hispida, 
contraria samt hos Nit. capitata, polysperma^ glomerata, 
än ensamma, än blandade med knoppgrenar. 

Icke sällan framkomma de från lederna af öfvervin^- 
trande (eller i allmänhet äldre) stjelkar såväl hos Charse 
som Nitellse. 

Stundom äro stjelkledema genom en särdeles stark 
utveckling af de celler, hvaraf de äro sammansatta, sär^ 
skildt egnade för knoppalstring. Så är förhållandet hos 
Ch. steUigera, tomentosa, jubata, hispida, foetida, fiugiUs 
samt Nit. translucens, mucronata, m. fl. Stundom åter 
äro ledernas celler, utan att man kan märka någon syn- 
nerlig uppsvallning, fyllda med stärkelse, hvilket betydUgt 
underlättar en skyndsam utveckling vid vegetationsperio- 
dens början. 

Någon gång framkomma adventivknoppar från röt- 
terna, isynnerhet om dessa undergått någon i och för 
detta ändamål lämplig förändring. Sålunda har Kandi- 
dat Nordstedt på Naturforskaremötet i Stockholm 1863 
förevisat knoppar från roten af Nitella opaca och Wahl- 
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bergiana. Från rötterna af Ch, Wallrotliii och aspera 
har jag ejelf icke sällan funnit dem. Hos Nit. syncarpa 
har Nordstedt äfven futinit knoppar utveckla sig från 
rötterna* Men om rötterna undergå någon förändrfeg, så att 
en större massa stärkelse hopas i deras inre, så ar det 
tämligen allmänt, att såväl adventivknoppar som knopp- 
gi*enar derifrån uppkomma» Sådana, till öfvervintrings- 
(knoppalstrande) organer ommetamorfoserade, rötter aro 
de hos några Chara-arter fcirekommande stärkelaeforande 
kulorna, för hvilka nedanföre skall på tillbörligt ställe 
fullständigare redogöras. 

Ett par gånger har jag funnit adventivknoppar hil- 
dade på sjelfva bladen, nämligen hoe Chara tomentosa, 
der knopparne framkommo i vinkeln mellaa bladet och 
hr ac teerna på samma etalle, der amiars spororna hafva 
sin plats; aamt hoe Nitella mucronata, der knopparne fram- 
kommo mellan tvänne af bladets grenar *). I bägge fal- 
len fann jag flera knoppar, hvarföre det icke gerna kan 
anses för en blott tillfällighet, utan tyckes berättiga till 
den slutsatsen, att äfven bladen hos Characeerna hafva 
förmågan att i gynsanima fall skjuta adventivknoppar, 
hkasom de ock kunna utbilda rötter. 

Det andra slaget af adventivknoppar, Jmoj^pffrenarnCf 
är ohka det foregående såväl till uppkomst som till nt- 
Teckling, men liknar i ett äldi-e stadium fullkomligt de 
Yanliga adventivknopparne, så att det blir svårt, om icke 
omöjligt, att bestämma, huruvida en gren uppkommit på det 
ena eller andra sättet. Den hufvudsakliga skihiaden mel* 
lan knoppgrenarne och de vanliga adventivknopparne äkT, 



*3 A. Braun har hos deöim art funnit detaammÄ. Anf. it. p. 71, 



Digitized by 



Goo< 




10 

8om redan ofvan bli£vit anfordt, den, att de forjatnämnde 
vid sitt första framträdande sakna terminalknopp, eUet 
med andra ord, att den vegetationscell, som knoppgre- 
narne vid sitt första framträdande, ega, är bestämd att 
ersättas af en ny sådan, i fall någon vidare utveckling 
skall kunna ega rum, och denna nya vegetationscell uj^* 
kommer på ett bestämdt ställe nedanom den förra samt 
på ett bestämdt sätt Man skulle derföre kunna karakr 
terisera knoppgrename såsom grenar (stampartier)^ bo* 
stämda att gifva upphof åt en adventivknopp. 

Ehuru dessa organer till sitt utseende varit mycket 
länge kända af Botanisterna, emedan redan €^ Agardh ^> 
sett dem framkomma från lederna af Ch. fragilis, så 
har deras utvecklingshistoria törst i den allra sista tiden 
blifvit känd genom Pringsheims noggranna under^kr 
uingar '). 

AUdenstund jag icke har något af vigt att lägga tiU 
hans iakttagelser rörande utvecklingen, skall jag här i 
siunmandrag blott anföra hufvudpunktema ur dien ohmr 
nänmda af handlingen. 

Då andra knoppar hos Characeema bckja med en 
utvecklad stängelled, som städse är lätt att $ki]{}a från 
en rot, såväl genom den gröna färgen som ock deraf att 
den i sin öfre ända bär en krans af blad, så högar en 
knoppgren deremot med en kortare eller längre färglös 
cell, hvarpå en högst ofullkomligt utvecklad, städse blad"- 
lös led följer. Härpå fö\jer en ny mellahled, frånhvilken 
den nya\noppen skall utvecklas och som så tillvida mera 



O C. Agardh: "Ueber die Anatomie u. der Ereislaof der Cha- 
ren" (uti Acta Acad. Caes. Leop. Carol. Nat. Cur. vol. XIII P. 1), 
pag. 41 o. följ., separataftr., samt Tab. fig. 6. 
. ») Auf, 8t pag. 303 o. följ. 
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nännar sig en vanlig stängelled, Bom firån deas ö&o del 
en krans med blad utgår, hyilken vid första påseendet 
icke tyckes vara särdeles oregelbunden. Men om man 
undersöker förhållandet i yngre stadium, skall man finna, 
att bland de blad, hvaraf denna krans beståi\ ett utmär- 
ker sig framför de andra genom en synnerligen stark och 
tidig utveckling, och man skall snart inse, att detta &. k. 
äldsta blad egentligen är ett stamparti, som utgör en fort- 
sättning af det nedre partiet och bildar dess "spets/ ne- 
danför hvilken den blifvando knoppen skall anläggas. 

Utvecklingsgången är följande: 

En cell af en ledknut på en äldre stam utväxer till 
ett tämligen smalt och alldeles ofaxgadt rör af större 
eller mindre längd- Snart bildas ganska nära spetsen 
en skiljevägg, som delar det ofvannämnda röret i 
tvänne delar, af hvilka den öfre genom fortsatt delning 
ger upphof åt det förut omtalade bladlika partiet, som 
vi benämnt knoppgrenens spets, den nedre och tillika be- 
tydligt längre cellen erhåller i sin öfre ända ©n uppsvall- 
ning, nedanom hvilken bildar sig en skiljevägg, så att den 
uppsvällda delen kommer att utgöra en cell for sig *). 

Inuti denna cell uppstå snart tvanne nya, något snedt 
ställda skiljeväggar, genom hvilka den delas i tre olika 
stora celler, af hvilka den mellersta och största icke de- 
lar sig vidare, utan endast så småningom tillväxer i läng- 
den. Deremot delar sig den öfversta, som ar bestämd 
att gifva upphof åt den nya vegetationscellen, äfvensom 
den nedersta, af hvilken knoppgrenens första, bladlösa 
led, den s, k, rotled^n skall bildas. 

Denna delning sker hos den nedersta celleu så, att 



*) Jemf, 6gg. hos Pringsh. 
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först en skiljevägg i axelns riktning uppkommer, hvaraf 
tvänne lika stora celler bildas, bvilka bägge ånyo delas 
genom skiljeväggar, som icke äro fuUt parallela med den 
första. Genom vidare celldelning, som icke kan till sina 
detaljer nppgifvas, iq>pkommer en cdlkropp, från hvilken 
hofvudsakligen rötter men äfven adventivknoppår kunna 
framkomma ^). Den öfversta af de ofvannämnde cellerna 
har ifrån början olika böjd vid sina bägge sidor, och 
denna ohkhet tilltager allt mer och mer, så att knopp* 
grenens spets, som till en början hade ett centralt läge, 
häraf kommer att sitta på sned i förhållande till de ne- 
danom belägna cellerna. Så småningom bildar sig äfven 
åt den starkare utvecklade, inåt stammen vända sidan 
en utbukning, och derefter uppstå flera skiljeväggar, alla 
i samma riktning, men icke parallela med hvarandra, i 
det de, såsom vinkelräta med riktningen för den under 
anläggning varande knoppens tillväxtaxel, komma att stå 
allt mer och mer snedt ^). Dessa skiljeväggars antal är 
vanligen tre, så att cellernas antal blir fyra, af hvilka de 
tre äldre mer eller mindre täckas af knoppgrenens spets, 
hvaraf deras vidare utveckling alltid i någon mon, stun* 
dom helt och hållet, blir hämmad; För att kunna gifva 
upphof åt blad ombildas dessa celler snart till ledceller 
på det sätt, att på hvar och en af dem en ski^evägg vid 
hvardera ändan bildas, så att tvänne vid periferien be- 
lägna celler af hvardera af dem uppkomma. Sålunda 
skulle ock normalt 6 blad (2 från hvar och en af de 3 
första cell^na) uppkomma, ehui'u detta antal icke alltid 
uppnås, emedan stundom en eller flera af de under knopp* 



O Jemf. figg. hos Pringsh. aof. st. och Eaulfuss anf. si 
*) Jemf. PriBgsh. ^gg. 
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grensspetsen telägna cellerna hindras i sin utveckUng *)< 

Den 4:de och yngsta af dessa celler är den nya vegeta- 
tionscellen, ur livilken snart en knopp framkominer, som 
är nästan normalt bildad och endast af viker i samma af- 
seenden som vanliga adventivknoppar, nämligen genom 
barklagrets frånyaro eller ofullständiga utveckling, genom 
bristande fruktskärm och fructificationsorganer etc. 

Ofvanstående ax i korthet, hvad Priugeheim funnit 
om dessa organers utveckling, och ehuru jag undersökt 
otaliga exemplar i alla utvecklingsstadier, har jag icke 
kunnat huna något synnerligen anmärkning svär dt att till- 
lägga, utom i det, som röror saftens rotation i de celler^ 
sam bilda knoppgrenens spets, hvilket ior hållande undgått 
Fringsheims uppmärksamhet, troligen utaf den anledning, 
att han vid sina undersökningar endast haft knoppar af 
CharBB att tillgå, hos hvilka detta fenomen, tillfölje af 
den ' snart inträdande incrustationen, är svårt att iakt- 
taga. Jag har emellertid funnit, att rotation eger rum 
ganska tidigt i alla de angifna cellerna, med undantag 
af den öfversta, der den först tyckes inträda, sedan den 
nya vegetationscellen bhfvit bildad. Afvikelsen md- 
lan strömmanies riktning i tvänne närgränsande celler 
är stundom ganska betydhg; en gång såg jag den så 
stor, att den utgjorde ända till tre §erdedelar af hela 
omkretsen, hvaraf det nästan tycktes, att strömmarne vid 
samixia sida af de tvänne cellerna gingo i motsatt rikt- 
ning, ehuru de efter regeln skulle gå åt samma håll. 
Annars är afvikelsen mellan strömmarne uti tvänne leder 
på stammen J — ^ af omkretsen, eUer hka med afståndet 
mellan tvänne blad. Strömmen i den nedersta cellen af. 



') Jemf Pringah. figg-- 
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knoppgrensspetsen g&r nedåt vid den sida, der den iqra 
yegetationscellen befinner sig, såsom Pringsheim redan 
angifnt. 

Några egendomliga afvikelser hos knqppgr^iame an^ 
»er jag mig äfven böra nppgifva. Så t. ex. har jag fun- 
nit spetsen hos knoppgrenar af Nit* opaca bestå af 1—3 
celler, hos N* glomerata, polysperma, flexihs nästan con- 
stant af 2, säUan flera, hos N. Stenhammariana vanl. af 
7. Hos Charae äro de, såsom Pringsheim uppgifver hos 
Gh. fragilis, vanUgen omkring 4. De öfriga oHkhetema^ 
som kunna finnas i de olika cellernas^ längd i forhållande 
till hvarandra, bero mestadels på de yttre omständighet 
ter, under hvilka knoppgrenarne blifnt bildade, t. ex. på 
temperaturen. 

Utom dessa afvikelser har jag äfven funnit några af 
mera betydenhet: 

a) Så saknas ofia hela den nedre delen af knx)pp- 
grenarne hos flera Nitellse (opaca, glomerata), så att 
de utgöras endast af en längre eller kortare melfamled, 
hvarpå den cell, från hvilken den nya knoppen skall ut^ 
vecklas, omedelbart följer. Här har sålunda ingen del* •. 
ning ' af den närmast under knoppgrenens spets belägna 
modercellen inträdt, hvarigenom rotcellen och den ofvan-^ 
om densamma belägna mellanleden komma att saknas. 

h) Hos N. opaca har jag eugång funnit tvänne knop- 
par, som uppkommit den ene öfver den andre^ så att man 
skulle kunna säga, att knoppgrenens spets sjelf fungerar 
såsom en ny knoppgren. Detta exemplar har följande 
utseende: på en längre mellanled följer en led, från hvil- 
ken den första knoppen utgår, derpå följer en mellanled^ 
och så kommer en ny led, som ger upphof åt den andra 



Digitized by 



Google 



15 

knoppen, ofmnom hTilken den korta encelliga knoppgrens- 
spetseo följer, 

Knoppgrenarne uppkomma från samma ställen af äl- 
dre fltjelkar som adventivknopparne ; jag har dock icke 
sett dem uppkomma från bladen. Någon tillräcklig 
förklaringsgrund hvarföre det ena eller andra elaget 
af knoppar i hvarje enskild t fall uppkommer, kan jag 
ieke lemim, ntan vill blott påpeka några omständig- 
heter, som möjligen kunna tjena till frågans belys- 
ning. Hos groende Characeae uppträda från rotleden ofta 
knoppgrenar, mera Bällan adyentivknoppar, och det äJ 
först vid de följande lederna, som dessa mera allmänt 
utvecklas. Då ledknutar eller hela stammar ntsättas för 
hög temperatnr, uppkomma mest knoppgrenar, hoa några 
arter blandade med några få adventivknoppar, men der- 
emot om de hållas uti en lägre temperatur, skjuta de 
Tanligen blott adventivknoppar, hvilka undantagsvis kunua 
yara blandade med en eller annan knoppgren. Man tyc- 
kes häraf vara berättigad till den slutsatsen, att knopp- 
grenarne utveckla sig, då tillfölje af en högre tempera- 
tur omsättningen af uäringsämuen är lifligare. Detta 
antagande stämmer äfven öfverens med det gifua faktum^ 
att vid sporomas grouing de framkommande plantorna 
alltid likna knoppgrenarne och utvecklas på samma sätt 
som dessa, Skilnaden består hufvudaakligen uti en kraf* 
tigare tillväxt, och deri att cellen nedanom rotleden är 
längre (emedan spororna vanligen vid groningen ligga 
4jupt nere i slammet). Stundom, om icke alltid, uppstår 
derjemte strax utanför sporana mynning en ny led ')» som 
saknar sin motsvarighet på knoppgrenarne, och från hvil- 



V) JeiHJl A. Br. anf. »t p«g. 46- 
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ken, liksom från den nyssnämnda rotleden, adventiykni^ 
par och knoppgrenar äf^ensom rötter kunna framkonmia. 
Jag anser mig här böra anföra några egendomliga 
afvikelser hos groende plantor, som jag haft tillfälle att 
iakttaga, och som oftast bero derpå, aJbt den ursprungliga 
plantan antingen helt och hållet bortdött, eller ock derpå, 
att den cell, hvarifrån den första bladkransen och den i 
dess vinkel befintHga knoppen skulle framkomma, fel- 
slagit. 

a) Några gånger (synnerligen hos Gh. foetida) har 
jag sålunda funnit, att delar, som fullt likna vanliga ad- 
yentivknoppar, framkomma från sporan O* £tt af mina 
prseparater öfver detta fall är särdeles tydligt, emedan det 
idsar stamknoppen alldeles ensam, så att det här icke är 
möjligt att tänka sig något bortdöende af delar, liknande 
knoppgrenar. En rotiied, alldeles lik den, som alltid fin- 
nes på knoppgrenar, är dock tydligen förhanden. I an- 
dra fall utgå från rotleden en eller två knoppgrenar ne- 
danför den såsom en vanlig adventivknopp bildade stam- 
knoppen, men denna senare är dock alltid starkast ut- 
vecklad, så att man med visshet kan sluta till, att han 
är den först framkomne. 

b) Ett annat ganska sällsynt fall är det, att flere 
grenar framkomma omedelbart från samma spora. Här- 
vid får man dock göra den anmärkning, , att det är möj- 
ligt, att de sekundära bland dessa icke uppkomma från 
sporans centralcell, utan från den led, som ofta upp- 
kommer nedanom rotieden, strax utanför sporans myiming. 



O Redan Bischofif (anf. st. pag. 9) omnämner och aftecknar 
detta (anif st. Tab. IT. fig. 44), ehuru han icke anser det såsom en 
afvikelse, som det i sjelfva verket är, utan som det normala för* 
hållandet. 
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c) Ätt adyentivknoppar firamkamma h&n rotleden af 
groende plantor, hafva redan KaulfuBs '), JBischoff*) och 
Pringsheim *) visat, och jag har funnit måuga exempel 
på detsamma. 

d) Det af C, Muller *) aftecknade fallet» att knopp- 
grenar framkomma från rotleden af groende plantor, be- 
tviäaa af Pringsheim^). Jag har dock sett hundratals 
exempel på detta forbållaDde bos åtskUhga arter. 

e) Fråu den ofvanfor nämndaj nedanom rotleden^ 
strax utanför sporans mynning befintliga leden framkom- 
ma ofta, jemte rötter, adyentivknoppar af bägge slagen. 

Knoppgrenar ue betecknas af Pringsheim ^) med nam* 
net Zweigvorkeime eller Vorkeimzweige tillfolje af deras 
öf^erensstammelse med de vid spor or b gro ning frajukom- 
mande delar, hvilka han anser vara prothallier (Yor-' 
keime), jemforliga med de organer af detta slag, som 
finnas bos Mossorna. 

De grnnder, bvarpå Piingsheim stöder detta anta^ 
gande, franiBtäUdes först uti en uppsats i ''Monatsbericbte 
der Berliuer Acad. d, Wissenscb»'' April 1862, och ett af- 
tryck häraf förekonmier ') i den ofvan ofta citerade af- 
haudlingen^ bvilket vi här i öfversättniug vilja återgifva. 

^Uppvisandet af ett prothallium hos Cbaraceema 
fyller en kännbar brist i dessa växters utvecklingshi- 
storia,'' 



O Anf. Bt fig. 35, 
') Anf. st Tab. II, fig. 46, 
•) Aaf. st. Tab. IX, fig. 5, 

*) Bot. Zeit y, Mohh n. ScUeclit. 1846 N:o 21 o, fo^. Tab, lU, 
fig. m 

») Ani. Bt. pag. 321. 

♦) Anf. st. 

') pBg, 318 o. föU. 
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T^illvaron af bladlSsa bildningar, från hyilka grename 
framkomma, gifver stöd fbr den ur de säirskilda delames 
utyecklingshistoria framgående uppfiittningen af Charace* 
ernås grenar såsom bladbärande stjelkar och ställa dessa 
växters nära slägtskap med Mossorna i det klaraste ljus." 

T?ill den öfverraskande likheten, som eger rum emel^ 
lan Characeer och Mossor i afseende på frötrådarne och 
fruktanlaget, kommer nu äfven det liknande utveck- 
lingssättet af de bladbärande grename ur knoppar, som 
uppstå på ett confervaartadt, bladlöst prothaUium. Ty 
Characeernas prothallium afviker knappt till sin byggnad 
från Mossornas confervaUka prothaUium, h vilket synes 
deraf, att de sistnämndes enkk, till leder utbildade celler 
kumia niotsvara de förras fä och ofullkomligt utbildade 
rotleder. Och ehuru den enklare, nästan confervalika 
byggnad, som man finner hos Characeerna, samt bil- 
dandet af rotleder på prothalliet, hvarigenom detta i hög 
grad liknar den bladbärande stjelken, rätt mycket för- 
svåra skiljandet mellan prothaUiet och den bladbärande 
grenen, så är dock aldrig en förväxling mellan ett^ pro-^ 
thallium och en bladbärande gren möjlig, och aldrig före- 
kommer en öfvergång dem emellan, så att ett prothal^ 
,lium öfvergär i en bladbärande gren, utan den morfolo- 
giska begränsningen dessa delar emellan är lika skarpt 
utpräglad hos Characeerna som hos Mossorna.'^ 

''Den fullständiga morfologiska öfverensstämmelsen 
mellan Characeernas och Mossornas prothallier tydliggöres 
dock på det mest afgörande sätt genom Characeernas 
Zweigvorkeime. Ty blai;id alla med blad försedda växter 
finnas blott hos Bladmossornas blad och stänglar några 
organer, som äro jemförliga med Characeernas Zweig- 
vorkeime. Såsom sådana äro att anse de af W. P. Schim- 
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per i hans anatomiska och morfologi ska undersökningar 
öfver Mossorna be skr if na rotlika prothallierj som upp- 
träda pär stängel och blad hos många Bkdmossor/ 

^Characeerna genomgå sålunda i siu allmänna ut* 
veckling samma grader som Mossorna,^ 

'^De äro bladbärande växter utan huf^udstam och 
hufvudrot, i det deras samtliga grenar uppstå såsom sido- 
gi^nar, antingen på ett prothallium eller på en annan 
bladbärande gren, alldeles såsom hos Mossorna**' 

^1 byggnaden af antheridiet och i fruktens ntbild- 
iiing visa sig dock betydande af vikels er, h vilket gör en 
fullatäudjg systematisk företiing mellan Characeerna och 
någon viss Mossgiupp omöjlig* Mon på samma satt som 
Characeerna ölverensstämma med Mossorna i afaeende på 
frötrådarues form, m afven i afseende på det ursprung- 
liga anlaget till jfrukten; ty fastän man ännu icke kun- 
nat utforska tiden och stallet for befruktningen hos Chara- 
ceerna, så kan man från nära liggande analogier, bland 
hvilka nu äfven bildningen af ett prothallium får räknas, 
med ganska stor sannolikhet sluta, att äfven här icke den 
till protballinm utväxande sporcellen, utan en flera cell* 
generationer förut behntlig moderceU emottager befrukt- 
ningen^*). 

"Sålunda sluta sig Characeerna tydligen, såsom en 
särsldld afdelning af Mossartade växter, till Cryptoga- 
merna," 

^Vidare gifver den oväntade upptäckten af ett pro- 
thallinm hos Characeerna vid handen såsom en allmän 
lag, att hos alla med blad försedda CrjT[:>togamer sporan 



*) Såsom beria för denna hypothes citerar PnngBlicim slutet 
of Brauna ofvau nämnda afhaudliug. 
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icke kan omedelbart framalstra yegetationsspetseti Gk 
den första bladbärande axeln/ 

Då vi nu öfvergå tiU granskningen af denna åsigt 
om öfverensstämmelsen mellan de från Gharaceernas spo- 
rer framkommande organer och Mossornas prothaUier, 
kunna yi icke underlåta att göra den anmärkningen, att 
det ser ut, som om Pringsheim utgått från det antagande, 
att Gbaraceerna skulle halva sina närmaste slägtingar hos 
Mossorna, och att han, för att få bevis för detta anta- 
gande, gör en jemförelse^ som icke tyckes vara berätti- 
gad af någon i naturen förefunnen öfverensstämmelse» 
Dock, om man ändtligen sträfvar att finna en likhet melt 
lan tvänne ski^aktiga föremål, är det för en man med 
snille, som Pringsheim, ganska lätt att finna något afse-r 
ende, hvari de kunna Ukna hvarandra. 

Hvad nu den första punkten beträffar, att det vid 
en Charas groning först framträdande organet % ett 
stamparti utan blad,^ på hvilket sålunda, för att en ut- 
veckling skaU blifva möjlig, en adventivknopp måste utr 
bildas, så har detta, såsom utvecklingshistorien visar, sin 
fullkomliga riktighet; men icke följer häraf, att detta parli 
skall vara ett prothallium, jemförligt med det hos Mos* 
soma. I så faU skulle äfven en stor del fanerogama 
växter, nendigen de flesta Monocotyledonese och några 
Dicotyledoneae, t. ex. Bignonia (som alla vid sin groning 
börja med ett bladlöst stamparti *), hvilket, efter att hafva 
uppnått en större eller mindre längd, skjuter en adventiv- 
rot och adventivknopp), hafva ett prothaJlium, jemförligt 
med det hos Mossorna. Sålunda hafva Characeerna det 



*) Emedan kotyledonerne antingen saknas, eller vid groningen 
iorblifva inom fröet 
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gemensamt icke blott med mossorna utan äfven med många 
andra, äfven fanerogama växter, att de bÖrja med ett 
bladlöst stamparti, från kvilket sedan en bladbärande 
sidoknopp ntvecklas. 

Hvad vidare likheten emellan Characeemaa och Mos- 
sor nas fröträdar beträÉfar, så är denna likhet obestridlig*); 
men icke följer af denna likhet, att ett slagtskapsförh^- 
lande mellan Characeei och Mossor skall ega rum. Denna 
öfverensetämmel&e kan på sin höjd berättiga till det an- 
tagande, att de ifrågavarande växtgrnpperna i detta af- 
seende stå på samma grad af utveckling, Hvad återigen 
öfveren 8 stämmeisen uti fruktens första bilduirg hos de 
bägge grupperna angår, så är denna öfverensstämmelse 
ganska mycket omtvistad, och utvecklingen visar stora 
olikheter ^), Vidare påstår Piingsheim, att det s, k* pro- 
thalliet hos Characeerna, liksom hos Mossorna, skulle vara 
'^confervalikt,*' Då man säger att Mossornas protiiallium 
är Gonfervaartadt, så är detta på den grund, att det i 



*) Jemf. H, Schacht; Die SperroatoK oiden im Pflanzenrdch. 
BmunBchweig 1864 pag. 41 m, fl- et, i samma af hand] ing, aamt 
%g^ 68-9a. 

*} Jemf. A, Braun anf »t. imgg- 53 — 58, der dat tydligen äda- 
^Tågges, i inotsats till Hofmeistera åsigt^ att CharaceemaB fnzkt 
icke är att jemföra med MosBOraaa arcliegonier. Vidare pag. 77 — 
81, der det redogörea for den celldeJmngsprooesH, Eom forsiggir i 
fhiktens inre, innan fiporan blir färdigbildad. Denna celldelning 
tyckes Pringsbeim jemföra med den, som försiggår i Mosaornaa 
anchegoniefj sedan deras centra leell blifvit befruktad, h vilket dock 
icke ge ma kan anses berättigadt, alldenatund man icke med aåker- 
het känner, huruvida befruktningen hos Characeerna sker före eller 
efter denna celldelning. Man jemlöre vidare den af C. Agardb (anf. 
ftt. pag. 42—43) oeK Karl Miiller (Bot, Zeit v, Mohl. «. Schl, 1845) 
framställda åaigten, enligt b vilken Cbarace^nas frukter, likaom de 
högre växtemaa frön, jemforas med orametamorfoserade knoppar, 
mot hvOken åsigt Brann icke har mycket att invanda. 
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sin förgreniug liknar vissa confervaartade Alger. I gam* 
ma mening kan man icke tala am ett conferyaartadt pro* 
thaHinm hos Charace^na, då ingen förgrening der intra- 
der. Och alldenstund Pringsheim säger, att de^ fuIH ut- 
bildade Charan är nästan confervalik, så bör han icke 
kunna tala om slägtskap mellan Gharaceer och Mossor 
på den grund, att hos bägge skulle finnas' ett confOTva- 
artadt prothaUium. Hvad åter den omständigheten be- 
träffar, att ingen offergång finnes mellan det organ, som 
han kallar prothallium, och en vanlig bladbärande gren, 
så öfv^ensstämmer detta icke med verkUga förhållandet, 
aUdenstund Pringsheim sjelf omnämner *) och afbildar ^) 
ött fall, der en vanlig adventivknopp frambryter från rot- 
leden af ett med hans prothallium hkartadt organ (ett 
Zweigvorkeim) och omnämner, att samma sak ufKaulfuss 
blifvit iakttagen och aftecknad vid groende plantor. Om 
man jemför of van pag. 14 de under a och b samt pagg. 
16 och 17 de under a och c anförda iallen, liksom det, 
som pag. 7 är sagdt om öfvergångar mellan knoppgr^iar 
och vanliga adventivknoppar, skall man finna, att en öf- 
vergång mellan de af Pringsheim såsom prothallier be- 
traktade organerna och bladbärande sljelkar tydUgen fin- 
nes i naturen. 

Med ett visst misstroende omnämner Pringsheim K. 
Miillers fig. '); men om än ifrågavarande fig. hvarken är 
naturtrogen eUér väl utförd, så kan man ändock se, hvad 
den har för afsigt att framställa; och, efter hvad jag vid 
flera arter haft tillfälle att iakttaga, är det icke sällsynt, 
att talrika knoppgrenar utveckla sig från rotleden på 

O Anf. st pag. 311. 

*) Anf. st Tab. IX fig. 5. 

3) Anf. st fig. 10. 
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groende såväl Charse som NiteUBe. Skulle man nu anse 
det ifrågavarande organet för ett [jrothallium^ jemförligt 
med mosspFuthalliet, så korarae man till den orimlighe- 
ten, att ett prothallinm skulle kunna gifva upphof åt nya 
prothallier och det i flera generationer *), samt att knop- 
par skulle kunna uppstå, som icke utbildade sig i enlig- 
het med de af Pringsheim gillade lagarne för knoppars 
uppkomst på ett protliallium, såsom förhållandet tydligen 
skulle vara med de från rotleden och den nedanom ho- 
nom belägna loden fr*anik ömmande adventivknopparne*(r* 

Pringsheim kan aldiig hafva på allvar sagt, att ^den 
morfologiska ohkheten mellan prothalliet och den blad- 
bärande gi"eiien är lika starkt utpriislad hos Characeerna 
som hos Mossorna/ då han sjelf medgifverj att det, ^till- 
följe af Characeernas coofervalika byggnad i allmätihet 
samt bildandet af en rotled på sjelfva prothalliet, hvari- 
genom detta kommer att Ukna den bladbärande stjelken» 
blir i bög grad svårt att skilja prothalliet fr*ån dea 
bladbärande grenen.'' 

Vidare skulle furtikonisten af Pringsheimska s. k. 
^Vorkeim^weige'^ (de här under namu af knoppgrenar be* 
ski-ifna organenia)^ till hvilka ingen motsvarighet skulle 
finnas i beJa växtriket utom bos mossorna, vara ett be- 
vis för, att man hos Characeerna bar att göra med ett 
prothallium, jemförhgt med det hos Mossonia. Häremot 
kunna vi invätida, att den bär ofvanfore gifiia förklarin- 
gen af dessa organer, såsom adventivknoppar, hvilka till- 
följe af yttre omständigheter kommit att utveckla sig nå- 
got oregelbundet, synes oss mera naturlig, och då der- 
jemte öfvergångar tnnas mellan dem och vanliga adven- 
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^) Jemt hv$d ofvau ar sagt om Nit. titenhammariatm. 
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tivknoppar, såaom vi ofVan visat, så är det tydligt, att 
man icke får lägga så stor rigt på deesa organer, Bom 
PnDgeheim tyckes vilja göra. 

Vi hafva nu granskat de Pringsheiraska grunderna 
for antagandet af ett med mossprothailiet of verens- 
stammande prothallium hos Charema och vilja nu slut- 
ligen anföra några ytterligare omständigheter, som hindra 
osa att dela den af Pringäheim framställda åsigtan. 

För det första kan då anföras, att de &ån groende 
Charasporor framkommande plantorna visa från sin för- 
sta böljan en tydlig och omisskännelig skillnad mellan 
rot (om ock blott adventivrot) och stam, Koten igen- 
kännes nämligen lätt och säkert på sina leder* Men vid 
Mossornas prothallier Ur förhållandet helt annorlunda, i 
det fbrst en rotartad väfnad uppstår» som lätt kännes på 
de sneda skiljeväggarne och den spetsiga vinkel, som gre- 
uame bilda med hufvndstammen. Dessa rothka trådar 
Öfvergå sedermera i andra, med mera tvära skiljeväggar 
och vinkelräta grenar, och från dessas öfre delar fram- 
komma vanligen de bladbärande grename. En annan 
omständighet är den, att verkliga leder bildas på det s* k. 
prothalliet, hvarigenom en jemforelse med Mossprothailiet 
helt och hållet omöjhggöres. Pringajieim har ock sjelf 
insett de svårigheter, som detta förhållande medför; men 
då han endast närmare kände rotleden, hvilken möjli- 
gen skulle kunna anses höra till den under bildning va- 
rande adventivknoppen, men icke den allmänna uppkom- 
sten af en led nedanför denna, så är det förklarligt, huru 
han icke fästat tillbörligt afseende vid detta förhållande. 
Vidare anse vi det vara alldeles öfverflödigt för Characeema, 
hvilkas sporor innehålla en sådan rik tillgång på närings- 
ämnen, att genomgå ett prothalhistadiom, på samma -sätt 
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Bom Mossorna, Vi anse det nämligen ligga i mOBspro- 
thalliets natur att utgöra ett hjelpmodel eller, om man 
&å får Bägaj en amma, af hvilken tillräcklig näring tiU 
utbildande af fullkomligare delar skall beredas. 

Jag tror nu, att det för hvar och en opartisk gran- 
skare af saken skall vara tjdligt, att det icke är på nå- 
gon i naturen fdrefunuen öfverensstämmelse, som Prings- 
heim grundar fiin liira om Cbaraceemas prothallium, &å- 
Bom likartadt med Mossprothalliet, ocli att de organer, 
som vid Charers groning framkomma, snarare äro attjem- 
föra med de delar, som framkomma vid en del monoko- 
tjledona växters groning. Den mest utmärkande egen- 
skapen hos dem bägge är den, att den ur fröet först fram- 
kommande stamdelen icke kan omedelbart utbilda sig till 
en fruktbärande stjelk, utan att den utbildar en adven- 
tivknopp, på hvilken fructificationsorganerna framkomma. 

Jag vill sålunda icke hafva förnekat att en genera- 
tionsvexling i viss mening eger rum hos Characeerna, så 
att de fruktbärande stjelkame icke omedelbart fram- 
komma från sporan, utan alltid utbildas ur adventiv- 
knoppar; men då detsamma äfven eger rum hos många 
högre växter, utan att man hos dem' brukar tala om nå- 
got prothalljum, så anser jag det for olämphgt, att be- 
gagna namnet prothallium hos Characeerna, sålange detta 
namn icke användes på de vid de fanerogama växternas 
groning framkommande orgauerna af samma slag. 

Då ofvanföre är visadt, att Clmraceerna icke kunna 
foras tillsammans med Mossorna, så återkommer man 
till den äldre åsigten, enligt hvilken de böra jemforas med 
Algerna, hvilket äfven deras hela byggnad och utseende 
tydligen gifver vid hauden< 
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Vi hafva nu genomgått läran oiu Characeemas knop- 
par, och äfven sökt utreda de åågor, som &tå i Bamband 
der med > I det följande skola Ti redogöra far en af de 
functioner, Bom tillkomma knopparna ^ nämligen den, att 
vid hvarje ny vegetationsperiod ä början gifva upphof åt 
nya individer, och vi öfvergå derföre till läran om öfrer- 
vintdngen. 
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Om Gharaceemas Öfrervmtring. 

Eliiiru litteraturen öfver Characeema ar ganska rik^ 
så är ett aå vigtigt moment i deras historia, som det om 
deras \arakt]ghetj tiil don grad försummadt, att ingeu 
enda ens i någon mon tiUfredsstäl lande redogörelse der- 
före finnes, all den stund ämnet hos de fleate författare 
blifvit alldeles förbigånget, hos andra på ett sådant sätt 
behandladt, att det knappast är miijligt att finna en enda 
fullt riktig och pålitlig uppgift. Jag har derfiire ansett 
det vara mödan värdt att anställa noggi^anna undersök- 
nijigar öfver denna del af de ifrågavarande växternas hi- 
storia, och är det resultatet af dessa forskningar, som 
här kommer att meddelas- 

Tillfölje af ämnets stora omfång har det icke varit 
mig möjligt att på den jemiörelsevia koila tid*), jag 
haft till mitt förfogande, fullt uttömmande utreda de 
många egendomliga förhållanden, som här möta; men jäg 
tror dock, att det, jag har att anföra, skall blifva ett 
välkommet bidrag till den fullständigare kännedomen om 
dessa växter, samt rikta uppmärksamheten åt ett håll, 
der så många ännu obekanta förhållanden återstå att utreda. 

Allt hvad jag hos de särskilda författarne funnit rö- 
rande denna sak, inskränker sig till följande: 

*) Sedan BOmmarDU 1858, då Jag började att studera dessa väx» 
ter, har jag med forkörlek riktat min uppiwäiksamhet åt detta hålL 
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Iledan Kaulfuss *) kände, att åtsldlliga Charse (hispida, 
foetida och crinita) gro om hösten och sedan Öfvervintra. 

AL Braan har ttppgifvit Nit. capitata, polysperma 
och glomerata såsom tyåånga. 

Kiitzing uttalar den onktiga åsigten, att Characeema 
1 aUmänhet ^hoa oss"^ (i Tyskland?) icke kunna lefva of- 
yer ylBtren, utan att de om våren framkomma dels af 
sporor dels af knoppar % Och på ett annat ställe säger 
han, att alla arter om sommaren och hösten bilda stär- 
kelsebaltiga knölar vid de nedre lederDa af stjelken, från 
hvilka under följande vår plantor framväKa ^}* 

Kartman *) uppgifver Ch, tomentoBa för flerårig, alla 
andra skandinaviska arter for ettåriga. 

Leonhardi har funnit Ch. footida^ hispida och fragi- 
lia fleråriga *). 

Rabenhorst eäger*), att spororna gro antingen re- 
dan om hösten, eller först uader den följande våren, I 
förra fallet blifva plantorna 2-åriga, i det senare ettåriga. 
Såsom 2-åriga uppgifvaa sedan Nit. polysperma, capitata 
och glomerata, alla öfriga Nitellse uppgifras vara ettåriga, 
utom Nit. mucronata, som understundom skall vara två- 
årig. Vid Charse uppgifves icke varaktigheten'), 

Hos andra författare har jag icke funnit några upp- 
gifter i detta hänseende*). 

Det ligger i Characeemas natur att vara fleråriga, 

») Anf. Ht. pugg. 65, bO och 62. 
") Phycolög^. general, pag. 318, 
») AnL Bt. p, 129. 

*) Hftndb. i Skand. Flora* 8ide uppl. pag, 242 o. följ. 
^) Die Bömischen Charen. Prag 1863, pagg. 16, 17 och IS, 
•) Kryptogamen Flora v. Sachsen etc. Leipdg 1863. pag. 284. 
') Anf. Bt p. 285—295, 

*) För Montagnes arbete koinmcr nedEDfor att fullständigare 
redogöras. 
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emedan utvecklingen hos deras terminalknopp är obegrän- 
sad. Men alldenstund de klimatiska forhållandenE icke 
kunna vara utan betydelse, och då derjenite flera om- 
ständigheter inverka störande på terminalknoppens ut- 
veckling, såsom t. ex- den stora rikedom på fructiäca- 
tionsorganer hos en del Nitellse, så är det klart, att många 
undantag från den ofvan gifiia regela finnas. Men fastän 
inånga af de hithörande arterna tyckas helt och hållet 
bortdÖ under vintern, så ser mau dem vid vårens början 
åter framkomma T och detta icke alltid ur frön, utan från 
andra egendomliga organer, som före moderplantans försvin- 
nande blifvit bildade, för att arten derigenom skulle 
kunna bibehållas» Nästan alla Characeer blifva, då de 
växa i djupt vatten, fleråriga, men fructiiicera sällan; 
då de förekomma i grundt vatten, frnctificera de rikli- 
gen, men bortdö vanhgeu alldeles imder vintern, så att 
de blifva ettåriga. Att i någon mon redogöra för de 
särskilda arternas olika förhållanden i detta afseende, är 
det ämne vi närmast föresatt o^s. 

Vi gå derföre att i ordning redogöra för varaktig- 
beten hos de särtikiida svenska arterna, jemte några an- 
dra hos oss visserligen icke förekommande, men som visa 
anmärkningsvärda egeudondigheter vid sin öfvervintring^ 
eller på annat sätt kunna vara af något stöixe intresse 
för belysmngeu af det framställda ämnet. 

Nifella opaca Ag. är åtminstone understundom fler- 
årig och skjuter då tidigt på våren adventlvknoppar och 
knoppgrenar från de öfvervintrande stjelkarnas leder. Knop- 
pars uppkomst på rötterna har Nordstedt") redan visat. 

Denna art har en seg och fast consistens, hvilket 

O Se Eedog* för NaturforBkaremötet i Stockh. iS6ä. 
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gOT öfverviutringen lätt. Frukterna mogna temligen ti- 
digt på sommaren^ och groningen tyckes med anledmng 
häraf infalla om efterhösten. 

Nit, eapitata (N. v. Es.) är tvåårig, i det den gror 
om hösten och fructificerar följande vår. Den skjuter om 
hösten en hel mängd knoppar ifrån de nedre lederna, 
hvarigenom stånden blifva betydligt rikare. 

Nit syncarpa (Thuill,) är ettårig, i det den gror 
på våren och fructificerar om hösten samma år, h varefter 
den bortdör. 

Nit fiexUis Ag. är flerårig. Jag har funnit den ve^ 
geterande i Juli, September, Februari, Mars och Maj må* 
nåder. Den öfvervintrar fullkomligt, åtminstone på^dju* 
pare vatten, och tillväxer ständigt i spetsen, under det 
den nedre delen bortdör. Den förökar sig rikligen ge* 
nom de normala sidogrenarne, men på djupare vatten 
tyckas under vanliga förhållanden inga adventivknoppaar 
uppkomma. På grundare vatten bortdör den till en ^ 
under vintern, men adventivknoppar och knoppgrenar 
framkomma om våren från de öfvervintrande stjelkstyc- 
fcenas leder. Sålunda har jag sett adventivknoppar fram«- 
bryta på stjelkstycken, som under sistKdne Mars månad 
blifrit samlade på stråken af sjön Wettern, der de blif* 
vit uppkastade af vågorna. Om denna art äfven uppträ* 
der i ettåriga former, kan jag ej med visshet afgöTa> men 
derpå tyda ex. i Prof. Agardhs herb. samlade i Ifösjön, 
efter hvad man tydligen kan se, på mycket ringa djup. 

Nit. translucens (Pers,) är flerårig. Den växer på 
mycket djupt vatten, der den kryper på bottnen och slår 
rötter vid lederna. Dess knoppar har jag icke varit i 
tillfälle att studera, men alldenstund stärkelsehaltiga knu- 
tar om hösteii &äm& vid lederna, kan man sluta dertiU, att 
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knoppar måste uppkomma från dem. Den fructificerar 
sent på sommaren. 

Nit, batrachösperma A. Sr. är ettåi"ig och tif en sär- 
deles lös consistetiQ. Den fructiliceiar i September må- 
nad. Il varefter den strax ruttnar. Adventivkeopparna 
hos denna art äro särdeles talrika, och växten erlråller 
genom de många ur dem utvecklade grenarne ett bnsk- 
likt utseende. Om lederna komma att täckas af sand 
eller lera, utyecklar sig från dem en mängd adventiv- 
rötter. Den första kransens blad hoe adventivknopparne 
äro än enkla, an enkelt grenade, aldrig upprepadt gre- 
nade, såsom fallet ar med de Öfre kransar nes blad. Knopp* 
grenar har jag äfven trott mig finna bos denna art, men 
fiom jag icke varit i till£ille att undersöka den i yngre 
Btadium, så kan jag ej frillt säkert afgöra detta. Om så 
är, att de delar, jag ansett for knoppgrenar, verkligen 
äro sådana, så afvika de från knoppgrenarne hos andra 
arter, derigenom att den led, som ger upphof åt den for* 
sta knoppen, kan helt och hållet sakna utvecklade blad^ 
i det endast en eller flera knoppar derifrån utgå. 

Nit. mucronata A» Br. är flerårig (åtminstone gäller 
detta om en del former) och vegeterar hela året om, 
Man träffar den växande t. o- m. utan att den har något 
fäste i bottnen. Den förökar sig synnerligen starkt ge- 
nom knoppar. Så t. ^- undersökte jag tidigt firhden 
vår ett dess växtstalle nära Lund, der den då växte tem- 
hgen sparsamt; men i början af Augusti månad, då jag 
åter besökte stäUet, fanns den i sådan ymnighet, att den 
nästan fyllde gropen, i hvilken den växte. Den är ytterst 
seglifvad och de minsta stycken, äfven blad, kunna skjnta 
knoppar. Om knoppgreuar verkligen förekomma hos denna 
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art, så afrika de fi-ån det vanliga förhållandet på samma 

sätt som föregående 

Ntf* WaMbergiana Wallm- ar (enl Nordstedts iakt- 
tagelse) ettårig. 

Prat Braun anaer^ att denna art endast är en varie- 
tet b£ föregående. Den olika varaktigheten ställer intet 
hinder i vägen för detta antagande, aUdenstund flera af 
våra arter uppträda såvaJ i ettåriga som fleråriga former; 
utan t ver tom får man af den olika varaktigheten en for-^ 
klaring öfver orsaken till de förhandenvarande olikheterna. 

Nit* ffracilis (SmJ är flerårig och vegeterar hela 
året om» Om dess knoppar känner jag ingenting. 

De till af delningen ToIppeUa*) hörande arterna ut- 
märka sig alla genom en ovanligt stor rikedom på ad- 
ventivknoppar, som här synnerligast firamkomma från de 
företa lederna. Alla Europeiska arter af denna grupp 
äxo ett- eller tvååriga. Strax efter fruktmognaden bort- 
dör plantan, som oftast ar incrusterad, utan att lemna 
det minsta spår efter sig. 

Nit polyspemm KutB. är tvååriga gror på hösten 
och fructificerar följande vår och försommar. Former, 
som äro mindre incrusterade, kunna lefva ända in i 
Augusti månad, ehuru det annars hos oss ar vanligt, att 
den alldeles försvinner i hörjan af Juli. Den har bägg^ 
filagen af knoppar ungefår hka allmänt förekommande. 
Såsom ung är denna växt särdeles seglifvad, Förliden 
vinter såg jag den t. ex. (i små gropar vid Abarp) in- 
frusen i isen, men i Mai's månad, efter inträffad blidare 



•> Prof, Brann anser numera denna anderafdelning som ett sär- 
fllrildt s lagte. Han delar åiVen Charae i tvänne slägten, Lychno- 
thamnus och Chara, (Jemf. H. v. L«onhardi: £>ie Bohinischen Cha- 
ren, Prag 18630 
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yäderlek, växta den lika frodigt som förut. Om man un- 
der vintern håller dea i vatten i ett boningsrum, skjuter 
den en mängd knoppar. 

Den i norra och meUersta Tyskland ofta förekom- 
mande Nit. proJi/era (Ziz.) visar i det närmaste samma 
egenheter som föregående, men är blott ettårig, så att 
den gror p& våren och fructificerar på hösten* Un- 
der Bommareo 1863 hade jag tillfälle att studera denna, 
art vid Limmer, nära Hanuover, der den icke är aäll- 
sjnt. Den skjuter talrika knoppgrenar och adventivknop- 
par från de nedre lederna. Strax efter fruktmognaden 
försvinner den. 

Nit fflomeratå (Desv,) *) tyckes vara an ett- än två- 
årig; åtminstone har jag sett, att former, som stå när« 
mare denna SLti än Nit. polysperma, visa denna egenhet* 
Denna art är lika härdig mot frost som Nit. polysperma, 
tillsammans med hvilken den växer. Den skjuter dock 
betydUgt flera knoppar (såväl knoppgrenar, som adven- 
tivknoppar), så att man, då omständigheterna äro gyn- 
samma, kan finna hundradetals stjeikar från samma rot. 
Jag har iakttagit ett fall, der ett stånd lemnade 20 exem- 
plar, hvarje exemplar bestående af minst 10 stjeikar. 
Den förruttnar snart efter fruktens mognad och försvinner 
spårlöst, hksom Nit, polysperma, hvilken den mycket liknar. 

En anmärkningsvärd omständighet är, att såväl Nit. 
polysperma som glomerata och en del andra arter ofta 
oförmodadt uppkomma i ny^^s öppnade gropar i ti^akter, 
der man förut icke iakttagit dessa växter» Detta i före* 
ning med flera andra omständigheter har iagifvit mig den 

*) Denna &H aj iorst forliden hoBt funnen hoa oss* Allden- 
fttund beskrifning pä deneaminBr blifrit inlemnad till ijttgifvBjren af 
*Botatueka l^oUsw/ auaer jag obehörigt att hör iniora någon eådaiw 
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förmodan, att frön till dessa art^ ligga inbäddade i jor- 
den och bifaebälla sin groningsforimåga, så attdetit^eckla 
sig, då yttre förhållanden göra . detta möjligt. De om- 
ständigheter, som tala för ett sådant antagande, äro, utom 
den ofvan nämnda, att de endast -finnas i närheten af bafr 
vet eller på föga höjd öfver detsamma, att de framkom- 
ma i .vattengropar, som icke stå i samband med andra 
vattensamlingar, bvarifrån frön på ett naturligt sätt kunds 
komma, att det är först sedan ett bestämdt* jordlager 
(blåleran) blifvit blottadt, som de uppkomma. De upp- 
träda ock oftast i oerhörda. massor, så att det är omöj- 
ligt, att en sådan mängd frön af en tillfälligbet kan hafva 
UifVit ditförd från annat ställe. Jag har tänkt mig alla 
möjligheter, på hvilka frön på annat sätt skulle hafva 
bUfvit förflyttade från ett ställe, der växten förut funnits, 
till de ställen, der den tid efter annan oförmodadt uppr 
träder, n^n har. härvid alltid stött på så stora svårighet 
ter, att till slut ingen annan än den uppgifha förklarings- 
grunden synts mig vara antaglig. 

Förutsatt att detta antagande befinnes riktigt, aä 
blir det en lätt sak att förklara, huru dessa växter så 
oförmodadt kunna framkomma på stallen,- der de icke 
förut funnits, och hvarföre de så ofta lika hastigt för- 
svinna på ställen, der de en gång upptiiidt. De hafva 
nämUgen i en längesedan förgången tid, då hafret sträckte 
sig öfver en stor del af vår verldsdel, upptarädt i stor 
myckenhet, och frön hafva bUfvit bevarade i jorden, for 
att efter årtusendens förlopp åter vakna till hf. Eniel-^ 
lertid äro för närvarande de yttre förhållandena betyd- 
ligt förändrade, så att de en gång framkomna icke kuuna 
bibehålla sig särdeles länge, hvarföre det ofta händer, att 
2nan förgäfves får «öka dem på »tallen, der de nyss 
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fijrekommit i ymnigbet. Det forkållande, att dö fleste af 
de närbeslägtade arterna för närvaraade lefva i salt yat- 
ten, och att blålerari, från hvilkeu dö alltid framkomma, 
är en submariti bildning, gifver ett jtterbgare etöd åt 
detta antagande. Efter all sannolikhet skola fortsatta 
observationer åt detta häll gifva bekräftelse på det häc 
gjorda antagandet. 

Nit. Stenhammariana Wallm. är ettårig. Den gror 
i Maj och Juiu månader och fructificerar i Juli— Okto- 
ber, Den utmärker sig sjiinerligen genom aina knopp - 
grenai> som iuke, såsom ho a föregående arter ar fallet, 
ffanakomma från de första bladbärande lederna , utan 
längre ned, från groddplantans rotled* Äfven har jag 
Bett knoppgrenar frambryta från roten. Från knopp- 
gren ar nes rotleder framlcommii nya knoppgrenar, och det 
i flera generationer, så att man på en ocb samma in- 
divid ofta kan räkna flera tjog hufyudgrenar. Dessa 
knoppgrenar skilja sig fr^än dem bos alla af mig under- 
sökta arter (med undantag af Nit. glomerata, der samma 
förhållande stundom inträffar), derigenom att deras spets 
fortlefver ocb tillvriser (den kan uppnå ända till ^ fots 
längd) under hela plantans hf, i det dess celler, som 
vanbgen äro sju till antalet, förlänga sig. Den fullt ut- 
bildade växten får hliraf ett egendomhgt utseende. 

Yi bafva sålunda funnitj att en del arter at slägtet 
NiteUa äro pererma, näraHgen Nit. fiesilis och närstående, 
hvilka ock skilja sig fråu de öfriga monocarpiska arterna, 
derigeuom att fructificationsorganerna icke så mycket äro 
hopade till bufvudbka gyttringar i etjelltens och grenar- 
nes spetsar, som lorhållandet är hos de senare. Detta 
bar tydbgen ett åtgörande inflytande på varaktigheten. 
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Vi hafva vidare sett, att såyäl de ettåriga som de 
fleråriga arterna alstra adventivknoppar. Dessa adyentiy- 
knoppar äro dock, ehuru morfologiskt öfverensstämmande, 
i fysiologiskt afseende från hvarandra tydligen skilda. 
Hos de förra uppträda de på de öf^ervintrande stamknu- 
tarne och fung^a såsom reproductionsorganer, ^Erneue* 
rungszweige^ A. £r.; hos de sednare tjena de endast att 
utbilda ståndet {individet i vidsträcktare bemärkelse) och 
gif\ra upphof till sådana grenar, som af Braun benämnas 
^Bereicherungszweige.'* De ur adventivknopparna fram- 
kommande grename frambringa hos dessa sistnämnda ar- 
ter frttctificationsorganer under samma år som hufnid- 
stammen, hos de fleråriga arterna deremot nå de först 
under ett följande år denna utveckling. 

Chara stdligera Bauer*) har en lös consistens, så 
att dess stjelk och blad hvarje vinter bortdö, men det 
oaktadt öfyervintrar den iörmedelst de egendomligt bil- 
dade stjemformiga kroppar, hvartiU dess leder ombildas. 
C. Montagne har i en uppsats: '^Memoires sur la multi- 
plication des Charagnes par division'^ *), redogjort for 
byggnaden och betydelsen af dessa organer, ur hvilken 
afhandling vi här anföra det hufvudsakligaste. 

Vid stjelkens leder**) bildar sig en krans med cel- 

*) Denna art är visserligen icke ännu funnen hos oss, men vi 
ba trott oss böra omnämna den för de egendomliga öfvervintrings- 
organer, hvanned den är försedd, och hvilka i hög grad äro egnade 
att belysa öfverrintringsförhållandena hos andra arter. 

*) Uti Annales des sciences naturelles 1852, tom. II pag. 65 och följ. 

*♦) Författaren uppgifver mot slutet af sin afhandling, att äiP- 
ven Ch. hispida, aspera och alopecuroides skalle hafva dylika på 
stammen befintliga knut- eller knölformiga, stärkelse innehållande 
organer. Hvad Ch. hispida angår, är det riktigt, att de sitta på sljel- 
ken, i det, liksom här, det är sijelkens leder, som äro uppsvällda 
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ler af ett obestamdt antal, hvilka derefter genom delning 
föröka sig. Denna celldelning kan ske i tvänne olika 
riktningar, antingen så^ att de olika cellerna komma att 
ligga öfver liTarandra % i hvilket fall man vanligen fin- 
ner 4 stycken cell-lager, eller så, att de olika cellerna 
komma att ligga i sanmia plan utanför livai-andra, i hvil- 
ket fall cenkroppame £1 det bekanta Btjernformiga utse- 
endet % hvaraf växten erhållit sitt namn. Bessa olikhe- 
ter förekomma på olika växtställen* Så t- ex, finnes en- 
dast det förra slaget vid Chabreville i Frankrike. Mon- 
tagne antager^ att dessa bildningar skulle vara att anse 
såsom metamorfoserade bladkransar, en förklaring, som 
jag icke anser riktig af den anledning, att man ofta ser 
gröna spetsar framskjuta från de föröfrigt benhvita krop- 
parne, hvilka spetsar tydligen äro att anse for blad, som 
tillfölje af den oregelbundna utvecklingj ledcellerna er- 
hållit, blifvit endast ofullkomhgt utbOdade* För öfrigt 
aro ju bladen sjelfståndiga organer för sig, så att de icke 
kunna på något sätt sammanväxa med den ledknut, från 
hvilken de framkomma, och derjemte fioner man äfvea 
på sjelfva bladen dylika stärkelselmltiga bildningar, om 
de ock här äro svagare utbildade än på s^jelken. Mon- 
tagne har ock sjelf jemfört de stjernfonniga kropparnas 
utskott med blad, men han anser, att vissa svårigheter 
uppkomma vid denna tolkning deraf, att de till sitt an- 
tal icke öfverensstämma med ,bladen, i det de variera 
itku 5 (såsom Beichenbach aftecknat dem) till 1% som 



och fyOda med eitårkelse; hos* de tvimie andra är det deremot all- 
deles falslct, att d« sitta på Bljelkeii, utan de tillhäni fote% såsom 
va nedanföre få tillfålle att via a. 

') Se Montagne anf et, Tab. IT, fig, 2, 

>) Se Moutagne anf. at, Tab. n, £g. t 
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tyckes vara det vanliga. Det rätta tyckes dock val*a,'att 
anse dem såsom ledknutar, som blifvit ombildade för det 
särskilda ändamålet att vara öfvervintringsorganer. 

De ifrågavarande kropparhe äro till en början gröna 
af klorofyll, men blifva vid sin mognad elfenbenshvita och 
mycket hårda. Om hösten, då den öfriga delen af väx- 
ten ruttnar bort, qvarlefva de och sjunka till bottnen •J» 
för att vid början af nästa vegetationsperiod gifva upp-r 
faof ät adventivknoppar* Hurudana dessa till sin natur 
ä;rO) kan man ej utaf Montagnes figur sluta; men det är 
mycket sannolikt, att bägge de ofvan omtalade slagen 
förekomina. 

Ch. Wdtlrothii Bupr. perénnerar genom ett slags 
nied stärkelse fyllda kulor eller knölar, som uppkommm 
på rötterna, under det vanligen hela den öfriga delen^ af 
växt^i hvarje höst bortdör. 

Sedan jag under flera års tid riktat min uppmärk* 
samhet åt de på rötterna af Ghara aspera befintliga stär-^ 
kelsehaltiga knölame, utan att det lyckats mig att £å 
klar insigt om dessa delars betydelse, upptäckte Kandidat 
C. Nordstedt under förliden Januari månad, att de gåfvo 
upphof åt knoppar. De rotknölar, tillhörande sötvattens- 
formen af Ch. aspera, på hvilka han gjorde d^nna upp* 
täckt, voro under hösten insa^nlade och hällos i vatten 
på ett svalt stäUe. Men det var blott några af dessa 
kulor, från hvilka knoppar framkommo. Under Mars 
månad insamlade jag dylika knölar af hafsformen, bland 
hvilka några få redan skjutit knoppar. De öfrige lades 
till vidare utveckling i vatteil, till hvilket litet koksalt 

*) Från detta förhållande härleder sig tydligen den i många 
botaniska arbeten synliga historien om knoppar hos Characeema, 
som skilja sig från moderväxten, för att ge upphof åt nya plantor. 
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bkndadBS» Då jag efter något mer än en månad ånyo 
undersökte dessa kulor, fann jag till min bedröf velse, att 
de förändrat färg och, i stallet för att vara tvita, anta- 
git en smutaigt gulaktig färg, som antydde början tiH 
jfÖrrnttnelsej men med mikroskopets tillhjelp visade det 
sig likväl, att från en ganska stor mängd af dem knoppar 
redan utvecklats. Jag tror mig dei-före kunna sluta^ att 
dessa knlor hiifvudsakligen fungera såsom öfvervintrings- 
organer, om de ock derjemte äjo ämnade att Tara ett 
nederlag för öfv^rflödiga näringaämnen. 

Jag bar anfört detta, emedan de knlor, som man fin- 
ner hos Ch* Wallrothii, såväl till utseende som functio- 
ner^ synas fullt öfverensstämmande med kulorna på roten 
af Ch, aspera. 

Kandidat Nordstedtj som under forliden sommar uppe- 
hållit eig i Marstrand, har säudt mig en massa kulor af 
Ch, Wallrothii, hvilka just som bäst höllo på att skjuta 
knoppar, så att jag varit i tillfälle att anställa jemförelse 
mellan bägge arterna. Enligt hvad jag funnit, uppkomma 
kulorna på följande satt: 

Bedan hos mycket unga, ja groende plantor uppsväller 
den första mellanleden hos en del af de vid en hufvud- 
rots delning bildade smål^ötterna, i det den fylles af stär- 
kelse, så att den till slut antager en Idotrund form. Hos 
äldre plantor sker bildningen af kulor på samma sätt, 
endast i större mängd. Innehållet i dessa kulor är till 
en början grumligt, och sjelfva kulorna mjuka, men längre 
fram bbr innehållet alldeles hvitt och sjelfva kulan myc^ 
ket bård' Granskar man närmare innehållet, så finner 
man, att det utgöres af tätt packade stärkelsekorn af flere 
obka storleksgrader» Att kulorna uppkomma på ofvan 
angifna satt, finner man lätt af deras vidhäftning, och 
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deraf, att Bmårötter ntgå från den ^dhäftningspnnkten 
motsatta andan. Särdeles tydligt blir detta, då man fin- 
ner några knölar, aom icke äro klotrunda, utan aflånga, 
i hvilket fall Öfvergången till vanliga rotmellanleder lig- 
ger i öppen dager. Kulorna gitta an ensamma, än 2 — 5 
tillsammans, och gifva vid sin nedre ända upphof åt flera 
smårötter, på hvilka återigen kulor kunna utbilda sig. 
Deras storlek är betydligt olika; de största äro som ett 
vanligt knappnålshufvud. 

Under sommaren bildas allt flere och flére sådana 
stärkelsekulor, så att man under hösten finner dem i stor 
mängd, ända till hundraden på samma exemplar. (Jnder 
första delen af vintern tyckas de icke undergå någon for- 
ändring, men vid vårens annalkande börja de att. svälla 
betydligt, färgen stöter i smutsigt gult, membranen mjuk- 
nar och nu äro de färdiga att utveckla knoppar. Sedan 
dessa framkommit, finner man kulorna till en del blottade 
på sitt innehåll eller alldeles tomma. Knopparne fram- 
komma sällan omedelbart från kulorna, men då alltid frl»i 
den vidhäftningspunkten motsatta ändan, i hvilket £äll 
man kunde säga, att de derifrån vanligen utgående röt- 
terna utbildat sig till knoppar; oftast utgå de från den 
led, vid hvilken kulorna äro fastade, och hvarifrån dessa 
synas leda sitt ursprung. Längre fram på sonmiaren fin- 
ner man icke några gamla kulor, hvaraf det tyckes, som 
om de, hvilka icke kommit att alstra knoppar, skulle 
ruttna bort eUer lemna sitt innehåll till sådana plantor, 
som uppkommit från andra, med dem i samband stå- 
ende kulor. 

De knoppar, som sålunda framkomma, äro hos Ch. 
Wallrothii än vanliga adventivknoppar, än knoppgrenar. 
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Markvärdiga afvikeleer, som tyda på en öfvergång från 
rot till knopp, saknas icke. 

Att redogöra för de äsigter, som under tidernas lopp 
blifvit framställda om dessa stärkelsekulor, skulle blifva 
alltför vidlyftigt och af ioga intresse. Jag kan dock icke 
underlåta att anföra några bland de vigtigaste af dem* 

Kaulfuss nämner blott, att de sitta på rötterna ocb 
tydligen skilja sig &ån de af WaUroth omtalade knölaroe 
på stjelken ^). 

C. Agardh ^) anser dem för molluskägg, I sin ^Lä- 
robok i Botamkeu^ *} säger han deremot blott, ^att da 
sitta flera tillsammans på stammens nedre del, ocb äro 
fyllda med flna gryn &amt att de isynnerhet förekomma 
hos hafvets Charae.^ 

A. Brann, hvilken jag under sommaren 1863 medde- 
lade min förmodan, att knloma hos Gh. aspera sknlle ge 
npphof åt knoppar och fungCTa såsom öfvervintringsorga- 
ner, försäkrade mig, att så icke var fallet, alldenBtund 
dessa organer tillhörde roten, från hvilken inga knoppar 
kunna framkomma- 

Lägger man härtill den ofranfor redan omnämnda 
åsigten af Montagne, som påstår, att dessa knölar sitta 
på stammen, så har man i allmänbet ett begrepp om den 
noggrannhet, med hvilken botanisterna gjort sina iaktta^ 
gelser öfver detta ämne. Orsaken härtill är väl att söka 
derij att dylika undersökningar, för att krönas med fram- 
gåug, måste anstäUas nuder vintern och den första delen 
af våren, då botanisterna i allmänhet icke anställa under- 
sökningar ute i fria naturen. 



•) Anf. 6t. p. 36. 
«) II png. 425. 
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Ch. Braunii Gmet har jag ^ haft tillfälle ätt' underr 
söka i naturen. Den tyckes vaja ettårig. Om desskuopT 
par har jag mig int^t bekant. 

CJh crinita WaUr. Af denna art finnes dels ött^ 
åriga, dela fleråriga former *)• Såsom ettåriga äro att 
anse de små, enklai på grundt vatten växande, af hvilka 
man ofta kan träffa exemplar med mogna jEhikter, vid 
hvilka modersporan ännu sitter qvar **). FJeräriga dfeöre-f 
mot äro alla de gröfre, mera förgrenade farawr, sqiö 
växa på dyiga ställen eller i djupare vatten. Män har så- 
ledes i varaktigheten en förklaringsgrund för den tixrm^ 
rikedom, som utmärker denna och någi^a andra ätter. 

De öfvervintrande exemplaren skjuta ganska tddigtj 
men det ser ut, som om adventivknoppar 6äilan akuUd 
hiJdae, då det vanligen blott är de normala sidogrenarna, 
hvilka under första åi-et helt ohetydligt eller alls icfcé 
kommit till utveckling, som nu utväxa irån den i gyttjan 
nedsjunkna hufvudstammen. Längre fram på soxamarea 
hortruttnar denna, så att det då är svårt att iakttaga 
det sätt, hvarpå öfvervintringen skett, , • 

Här torde vara stället att omnämna en egendomlig- 
het hos denna växt, som naturforskamo ännu ej lyckats 
iorklara. Ehura man nämligen fuUt säkert vet,': att. viss^ 
former af Charä crinita årligen i otrolig mydcenhet. uppt 
koinma ur frön***), så känner man häiiorganerna af den? 



*) Om de ettåriga formerna verkligen äro strängt skilda från 
de fleråriga, eller om varaktigheten är en ren tillfällighet, kan jag 
Bj afgöra med visshet. Visst är dock, att de från frön direkte upp^ 
komna formerna äro olika dem, spm hafya öfvervintrat. . 

**) Det vanliga är, att fructificationsorganema uppträda redan 
på tredje hladkransen. 

***) Jag eger exemplar af denna art från. tyska Ösjerajökusten 
och Gottland, der modersporan ännu sitter qvar på. den méd löogna 
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öamma endast frän några få lokaler. Chara criniia har 
en mycket stor utbredning och förekommer på många 
ställen i Europa, Asien ocli Afiika, men det o äktad t kän- 
ner man hanväxten endast från tvänne ställen i Europa, 
nämligen södra Frankrike och Ungern, samt från enstaTca 
ställen i Asien och Afrika. Detta kan icke bero på bri- 
stande uppmärk satn het, då banor ganema hos Gharae i all- 
mänhet äro lätta att iakttaga, synnerligen hos de arter, 
som äro tvåbyg^arej hos h vilka de äro större. Då nu vidare 
tusentals individer från flera lokaler blifvit granakadej 
utan att ett enda hanexemplar bhfvit iakttaget, så kan 
T» an med mycket stor sannolikhet påstå, att sådana der 
icke finnas. Detta styrkes yttei*Hgare deraf, att bannarne 
uppträda i mängd på de ställen^ der de finnas. Prof: 
Brauu har sagt mig, att han från Ungern icke känner 
annat än hannar. Nu blir frågan: huru kan Ch, crinitä 
lemna grobara sporor på de ställen, der icke några han- 
nar finnes? Jag bar tänkt mig den möjKgbet^n, att han- 
nar af någon annan närstående art^ bland bvilken denna 
växer, kunde fungera vid befruktinngen, så att Ch* cri- 
nitä på det sättet skulle vara en hybrid art. Man har 
många exempel på, att en hybrid växt kan frambringa 
grobara frön, synnerHgen om hon befruktas utaf en af 
sina stamfader. Detta antagande vinner ytterligare stöd 
genom ett af Kaulfuss gjort försök *), Han inflyttade 
om hö^en Ch, crinita och bibehöll den till i Juli månad, 
utan att några frukter framkommo, ehuru den växte för- 
träffligt. I naturen deremot iusamlade han vid denna 
tid en mängd grobara sporor. Att på samma ställe äf* 

sporor forsodda växten. Sjelf har jag: dessutom träffat groende exem- 
plar och Kaulfuss t. o. m, af tecknar (anf. st. fig. 25) sädanA. 
O Jemf. unf at pag, G4. 
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Ten ChaJra aq^ra växte, framg&r tydligen deraf, att han 
på samma gång insamlade rotkulor af denna art O* 

Ch. crinita yäxer ock, såvidt mig är bekant, alltid 
tillsammans med Cb. aspera, som likaledes är tvåbyggare, 
och hos hvilken hanname alltid förekomma i mycket större 
mängd än honorna. 

Jag har endast i förbigående velat fasta uppmärk- 
samheten på detta egendomliga förhållande, som ganska 
väl kunde förlgena att närmare utredas. Det säkraste 
sättet att få saken klar, vore naturligtvis att odla Ch. cri* 
nita dels ensam, dels tillsammans med de andra arterna 
(Ch. aspera och Ch. baltica), bland hvilka den växer. 

(%. fragUis Besv. är flerårig. Den har en £EU3t con-* 
sistens, så att den i de flesta &11 kan motstå vintern. 
Det finnes dock former, som tyckas vara ettåriga. Dessa 
äro vanligen mer eller mindre incrusterade och växa all- 
tid på grundare vatten. En del former fructificera säl** 
lan; hit hör den af Wallman såsom egen art uppställda 
Ch. annulata. Om våren frandsomma tabrika adventiv* 
knoppar från stjelkens leder. 

Ch. fispera Willd. är flerårig. På grundt vatten 
händer dock, synnerligen med de starkt incrusterade söt* 
vatt^isformema, att hela den ofvan slammet befintliga 
delen af växten under vintern bortdör, så att blott de i 
slammet eller sanden krypande rötterna äro vid lifi men 
då Ijena de ofvanföre, under Chara Wallrothii, omtalade 
rotknölame till öf^ervintringsorganer. Då dessa knölar 
såväl till sin uppkomst som till sina functioner redan äro 
beskrifna, så kunna vi här inskränka oss till att anföra 
det, hvari Ch. aspera afviker från nyssnämnde arter. Det 



O Jemi. aofl st. pagg. 29—30. 
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Mnder sålundA ofta vid hafsformen af Cb. aspera, att 
den nedre delen af stjelken öfvervintrar, synnerligen om 
den växer i djupare vatten, I detta fall äro rotknölame 
öfverflödiga såsom Öfvervintringsorganer, och tyckas då, 
såsom A, Braun påstår, endast tjena såsom forvarings- 
mm for näringsämnen. De förekomma äfvren i detta fall 
mindre allmänt. 

Hrad tiden for kulornaa uppkomst hos denna art an- 
gär^ så tyckes den inträffa senare än hos Ch. Wallrothii, 
alldenstund i början af Juli månad intet spår synes af 
dem« De gamla kulorna äro äfven vid denna tid alldeles 
tomma på stärkelse. Jag undersökte likaledes vid denna 
tid, huruvida några från sporor framkomna exemplar fun- 
nos jemte de från Öfirervintrande stjelkstycken och rotknö- 
lar utväxte, men det var mig icke möjligt att träffa ett 
enda exempel härpå, ehuru jag hade stora massor af 
plantor att tillgå. Af sötvattensformen har jag deremot 
funnit groende sporor i icke ringa antal, 

Såvidt jag känner, förekomma dylika rotknölar icke 
hos någon annan europeisk art. 

Ch. foetida A. Br. uppträder såväl ett- som flerårig. 
Det förra inträffar på gnmdt vatten, det sednare vanli- 
gen på djupare. Hos denna art är skillnaden mellan de 
ettåriga och fleråriga formerna lätt att iakttaga» ocb en 
del af de uppställda varieteternas afvikelser bero ögon- 
skenhgen just på den olika varaktigheten. Så t, ex. bafva 
de ettåriga formerna vanligen kortare, i spetsen mer en- 
pipiga blad, ett mer tufvadt växtsätt o, s. v* De fler- 
åriga formerna äro gröfre, hafva längre blad, försedd^t 
med barklager ända ut emot spetsen, der blott en eller 
annan kortare enpipig led finnes. Särdeles i ögonen fal- 
lande blifva dessa olikheter på sådana stallen, der vatt^ 
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net i midten af en grop är djupt, vid kanterna dereinot 
grnndt, men utan att dock vattenståndet betydligt för- 
ändrar sig. D^ har man i midten fleråriga former, 
bland hvilka man sällan finner groddplantor; vid sidorna 
deremot växa de ettåriga, som hvarje år reproduceras af 
frön. Denna olikhet kan man äfven se hos flera bl^id de 
följande arterna. Öfvervintringen tillgår antingen på del 
sätt, att spetsame fortlefva, under det den nedre delen 
af stjelken bortdör och ruttnar, eller ock hämmas de 
normala sidogrenarne under det första året i rin utveck- 
ling, för att tjena såsom öfvervintringsorganer, eller ock 
bortdör större delen af stjelken, så att endast ledknu-» 
tärna återstå, och från dem framkomma vid nästa vege-^ 
tationsperiods början adventivknoppar. I alla dessa fall 
samlar sig dock under hösten i de celler, som bilda led-* 
knutarna, en större mängd stärkelse, hvarigenom nybild- 
ningar vid vårens början betydligt underlättas. 

Adventivknoppar af bägge slagen förekonmia i naturt 
ren, men icke särdeles allmänt. Om man deremot under 
vintern eller våren utsätter äldre stamstycken för en hög 
temperatur, så framkomma de i stor mängd. 

Sporornas gromng hos denna art tyckes inträflEa i 
Maj— Juli månader. Det tyckes icke vara omöjligt, att 
på denna art kan tillämpas detsamma, som ofvanför blif-» 
vit sagdt om Nit. polysperma och glomerata, nämligen 
att frön, som ligga begrafna i jorden, vid inträJOEiajide 
gynnsamma omständigheter kunna gro. Jag har åtmin- 
stone funnit . den växande uti nyss upptagna gropar, dit 
några frön svårligen på något anuat sätt kunde hafva 
kommit. Om detta antagande klm vinna bekräftelse, så 
har man åter en förklaringsgrund för den stora rikedom 
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pä former, hTarigciiom deniia art mer äa andra ut- 
märker sig< 

Ch, coutraria Ä. Br* är oftast ettårig och har, till- 
folje af sitt starka kalköfverdrag och det grunda vatten ^ 
hvari den växer, blott en kort varaktighet, så att den 
ofta är försvunnen redan i Augusti månad- Dock kan 
den på djupare vatten öfvervintra, och Ch.jubata A, JBr. 
är troligen en sMan flerårig form* Den liknar förö fri gt 
i vegetativt af seende Ch. foetida ganska mycket. Hos 
Gh. jubata har jag sett kuoppgrenar alsti^as på gamla 
etjelkar. Hos Ch. contraria framkomma talrika såväl 
knoppgrenar som vanliga advenfcivknoppar från de första 
lederna (särdeles rotleden) af groddplantor. 

Ch* hispiäa Wallr. är oftast flerårig. . Den växer 
ock vanligen på något djupare vatten. Den öfvenvintrar 
på samma sätt som Ch. foetida. Oftast har jag funnit 
den gamla stjelken liggande i bottenslamraet, och de nor- 
mala sidogrenarne fortväxande och nthildande sig till 
BJelfständiga plantor i samma mon som deii gamla stjel- 
ken, på hvilken de blifvit alstrade, ruttnar bort. Knop- 
par af bägge slagen bildas såväl i naturen, som synner- 
ligen då man håller stympade stamstycken i vatten af 
Lögre temperatur. Sålunda nedlades afklippta stängd- 
leder i en reservoir for drifning af vattenväxter, som be- 
fanns i mistbänken i Botaniska trädgården, der vattnets 
temperatur uppgick till Öfver 30° C, och efter en kort 
tids förlopp befanns det, att från alla ledknutarne ea så- 
dan mängd knoppgrenar framkommit, att de suttosåtätt 
tiUsanunans, som möjhgt var. Man kan antaga, att hnn- 
dradetal framkommo från hvaije ledknut. Ledknutame 
innehålla ock, isynnerhet på den nedre delen af stjelken, 
rik tillgång på stärkelse, som visar samma egendomlig- 
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bet, Bom stärkelset i rotbilorna, att koraen äro af olika 
storleksgrader, och möjligen åimas äfveii här samman- 
satta stärkelsekorn, hvilket jag dock icke yarit i tillfälle 
att obserrera hos rotkuloma. 

Mea likasom hos de nästföregående arterna, sä fin- 
nas äfren af Ch. hispida ettåriga former, som visa lik- 
nande egendomligbeter: äro starkare incrusterade, ha 
kortare blad med längre enpipiga ändleder. Sporomagro 
i Maj — Juli- 
es* polyacantha A. Br. tyckes förhålla sig på samma 
sätt som föregående^ i det den oftast är flerårig och öf- 
vervintrar fuUständigt. De normala sidoknoppame ut- 
växa vanligen icke under det år^ de äro anlagde, utan 
först under det följande- Från ledknutarne på stammens 
nedre del har jag sett adventivknoppar sparsamt fram- 
komma. Jag bar icke varit i tillfälle att iakttaga, huru 
denna art förhåller sig vid odling. 

Ch, horrida Wallm. (in herbO synes vara flerårig. 
Ck haltica Wdt och Ch. intermedia A. JBr. hafva 
både ettåriga och fleråriga former. De mindre formerna 
äro ettåriga, de större fleråriga. 

Ch, tanvefitosa L, är vanligen flerårig, men man kän- 
ner äf?en ettåriga former. Så t, ex. har jag i Oppman- 
nasjön funnit en form, som tydligen visat sig vara en- 
dast ettårig. 

Adventivknoppar af bägge slagen finnas. Till och 
med har jag sett vanliga adventivknoppar framkomma i 
viukeln mellan bladen och bracteerna. 
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